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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Vorrichtung zum Dichten eines Spaltes zwischen Rotor und Stator einer Stromungsrnaschine 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (6) zum Dichten 
eines Spaltes (3) zwischen einem Rotor (1 ) und einem Sta- 
tor (2) einer Stromungsrnaschine. Die Dichtungsvorrich- 
tung (6) umfafct wenigstens einen Burstendichtungstra- 
ger (7) der am Stator (2) gehalten ist. Am Burstendich- 
tungstrager (7) sind Dichtborsten (8) zur Ausbiidung einer 
Burstendichtung (10) befestigt. Der Burstendichtungstra- 
ger (7) weist axiale Stutzmittel (11) auf, die sich auf den 
Rotor (1) zu erstrecken. Die Burstendichtung (10) liegt an 
wenigstens einer Seite axial gestutzt an den Stutzmitteln 
(11) an. Die Dichtborsten (8) stehen von einem dem Rotor 
(1) zugewandten Ende (13) der Stutzmittel (11) auf den 
Rotor (1) I zu ab und liegen auf diesem dichtend an. Um bei 
einer derartigen Dichtungsvorrichtung (6) die Gefahr ei- 
ner Beeintrachtigung der Dichtwirkung durch Relativbe- 
wegungen zwischen Rotor (1) und Stator (2) zu reduzie- 
ren f werden die Stutzmittel (11) radial und axial nachgie- 
big ausgebildet. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Dichten ei- 5 
nes Spaltes zwischen einem Rotor und einem Stator einer 
Stromungsmaschine mit den Merkmalen des Oberbegriffes 
des Anspruches 1. 

Stand der Technik to 

Aus der EP 0 836 040 Al ist eine Vorrichtung dieser Art 
bekannt, die mehrere Biirstendichtungstrager aufweist, die 
sich in Umfangsrichtung des Rotors erstrecken und die an 
einem am Stator bzw. am Gehause der Stromungsmaschine 15 
gehaltenen Halterungs segment befestigt und somit indirekt 
am Stator gehalten sind. An jedem der Biirstendichtungstra- 
ger sind Dichtborsten befestigt, durch die eine Burstendich- 
tung ausgebildet wird. AuBerdem sind an jedem Biirsten- 
dichtungstrager axial beiderseits der zugehorigen Biirsten- 20 
dichtung ringfbrmige oder ringsegmentformige Stutzkragen 
angeformt, die sich radial auf den Rotor zu erstrecken. Diese 
Stutzkragen dienen dabei als axiale Stutzmittel, an denen die 
Biirstendichtung an ihren beiden Axialseiten axial gestutzt 
zur Anlage kommL Derartige Stutzmittel sind erforderlich, 25 
um die Dichtborsten der Biirstendichtung axial zu stabilisie- 
ren, da diese sonst bei den abzudichtenden Druckdifferen- 
zen axial aus ihrer Dichtposition ausgelenkt bzw. umgebo- 
gen werden konnten, wodurch sich ihre Dichtwirkung er- 
heblich reduziert. Damit die Stutzkragen eine besonders ef- 30 
fektive Stiitzwirkung fur die Dichtborsten erzielen konnen, 
ragen die Stutzkragen in den Spalt ein, um den zwischen den 
dem Rotor zugewandten radialen Enden der Stutzkragen 
und dem Rotor ausgebildeten, von der Biirstendichtung zu 
uberbriickende Spalt zu minimieren. Zur Uberbriickung die- 35 
ses Spaltes stehen die Dichtborsten von den dem Rotor zu- 
gewandten Enden der Stutzkragen auf den Rotor zu ab und 
liegen auf diesem dichtend auf. 

Im Betrieb der Stromungsmaschine kann sich die Relativ- 
lage zwischen Rotor und Stator verandern. Kleinere Lagean- 40 
derungen, bei denen sich der Spalt zwischen Rotor und Sta- 
tor nur geringfugig verkleinert oder vergroBert, konnen da- 
bei durch die nachgiebigen Dichtborsten der Biirstendich- 
tung ausgeglichen werden. Zu diesem Zweck sind die Dicht- 
borsten vorzugsweise nicht exakt radial zur Rotationsachse 45 
des Rotors sondem dazu in Umfangsrichtung des Rotors ge- 
neigt in einer Radialebene angeordnet, so da8 die Dichtbor- 
sten radial nachgiebig am Rotor anliegen, Um bei groBeren 
Abweichungen der Relativlage eine Beschadigung der Biir- 
stendichtungstrager und gegebenenfalls des Stators sowie 50 
des Rotors zu vermeiden, ist bei der bekannten Vorrichtung 
das die mehreren Biirstendichtungstrager aufweisende Hal- 
terungssegment radial nachgiebig am Stator gelagert und 
mit Federmitteln zum Rotor zu vorgespannt. 

Aber selbst bei einer derartigen Losung kann es dazu 55 
kommen, daB beispielsweise infolge einer stoB- oder schlag- 
artig auftretenden, insbesondere kurzzeitigen Spaltverklei- 
nerung, der Rotor mit den diesem zugewandten Enden der 
Stutzkragen in Kontakt kommt, wobei sich diese bleibend 
verformen konnen. Durch die deformierten Stutzkragen 60 
konnen die Dichtborsten ihre zur Abdichtung erforderliche 
Orientierung verlieren; beispielsweise werden die Dichtbor- 
sten im Bereich eines deformierten Stiitzkragens axial zur 
Seite weggedrangt. AuBerdem konnen die Dichtborsten im 
Bereich der deformierten Stutzkragen zwischen diesen ein- 65 
geklemmt werden, wodurch sie ihre radiale Elastizitat bzw. 
Bewcglichkeit verlieren. In jedem Fall kann durch eine sol- 
che plastische Verformung der Stutzkragen die Dichtwir- 



kung der Burstendichtung reduziert werden, insbesondere 
konnen permanent offene Spalte entstehen, so daB die Dich- 
tung versagt. 

Darstellung der Erfindung 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfindung, 
wie sie in den Anspriichen gekennzeichnet ist, beschaftigt 
sich mit dem Problem, fur eine Vorrichtung der eingangs ge- 
nannten Art eine Ausfiihrungsform anzugeben, bei der die 
negativen Auswirkungen einer Verstellung der Relativlage 
zwischen Rotor und Stator auf die Dichtwirkung reduziert 
werden, 

ErfindungsgemaB wird dieses Problem dadurch gelost, 
daB bei einer Vorrichtung gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruches 1 die Stutzmittel radial und axial elastisch nachgie- 
big ausgebildet sind. 

Durch die Verwendung axial und radial elastisch nachgie- 
big ausgebildeter Stutzmittel kann ein Andriicken des Ro- 
tors gegen die Burstendichtung, das zu einem Kontakt des 
Rotors mit den Stutzmitteln fiihrt, zwar eine Verformung der 
Stutzmittel bewirken, die jedoch reversibel ist, sofern die 
Verformung im erfindungsgemaB ausgebildeten Elastizitats- 
bereich der Dichtmittel erfolgt. Ein bleibendes Einklemmen 
und axiales Verdrangen der Dichtborsten kann dadurch ver- 
mieden werden, denn sob aid sich der Rotor vom Stator ent- 
fernt, federn die Stutzmittel wieder in ihre urspriingliche Po- 
sition zuruck, so daB die Dichtborsten uneingeschrankt ihre 
Dichtwirkung entfalten konnen. Es ist klar, daB die Stutz- 
mittel trotz ihrer erfindung sgemaBen Elastizitat ausreichend 
steif ausgebildet sind, um ihre Stiitzfunktion hinreichend zu 
erfullen. 

Ein wichtiger Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, daB 
eine damit ausgestattete Stromungsmaschine mit kleinsten 
Spalten zwischen Burstendichtung und Rotor ausgebildet 
werden kann. 

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung konnen 
die Stutzmittel so ausgebildet sein, daB eine auf den Biir- 
stendichtungstrager zu gerichtete, radial in die Stutzmittel 
eingeleitete Kraft zumindest in einem dem Rotor zugewand- 
ten Bereich der'Stutzmittel eine eiastische radiale Verstell- 
bewegung mit einer von den Dichtborsten weggerichteten 
elastischen axialen Verstellbewegung zwangskoppelt. 
Durch diese MaBnahme wird gewahrleistet, daB die Dicht- 
borsten auch wahrend einer elastischen Verformung der 
Stutzmittel ihre Dichtfunktion voll erfullen konnen. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform 
konnen die Stutzmittel Stiitzborsten aufweisen bzw. aus die- 
sen gebildet sein, die am Biirstendichtungstrager befestigt 
sind und von diesem auf den Rotor zu abstehen. Die Stiitz- 
borsten sind vorzugsweise mit groBerer Steifigkeit ausgebil- 
det als die Dichtborsten, und bilden aufgrund ihrer erhohten 
Steifigkeit ein axiales Widerlager fur die weniger steifen 
Dichtborsten. Alternativ oder zusatzlich zur Erhohung der 
Steifigkeit kann die Stiitzwirkung der Stiitzborsten auch da- 
durch erzielt werden, daB die Stiitzborsten besonders eng 
aneinander und/oder in besonders groBer Anzahl angeordnet 
sind. Die Stiitzborsten haben dabei den Vorteil, daB sie ra- 
dial und axial federelastisch flexibel sind, so daB Verfor- 
mungen der Stiitzborsten durch Kontakt mit dem Rotor 
keine Beschadigung der Stiitzborsten und somit keine blei- 
bende Reduzierung der Dichtwirkung der Burstendichtung 
mit sich bringen. Die Stiitzborsten erstrecken sich zweck- 
maBigerweise wie die Dichtborsten in Radialebenen, um ein 
moglichst flachiges Anliegen der Burstendichtung an den 
Stiitzborsten zu ermoglichen. Grundsatzlich konnen die 
Stiitzborsten eine beliebige Neigung in Umfangsrichtung 
des Rotors aufweisen, insbesondere konnen die Stiitzborsten 



# 



DE 199 38 268 A 1 



radial oder parallel zu den Dichtborsten verlaufen. Vorzugs- 
weise verlaufen die Stiitzborsten jedoch mit einer anderen 
Neigung in Umfangsrichtung des Rotors als die Dichtbor- 
sten. 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der erfindungs- 5 
gemaBen Vorrichtung ergeben aus den Unteranspriichen, aus 
den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschrei- 
bung anhand der Zeichnungen. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



10 



Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfolgen- 
den Beschreibung naher erlautert. Es zeigen, jeweils sche- 
matisch, 15 

Fig. 1 einen Axialschnitt ini Bereich eines Burstendich- 
tungstragers bei einer erfindungsgemaBen Vorrichtung ge- 
maB einer ersten Ausfuhrungsform und 

Fig. 2 eine Ansicht wie in Fig. 1, jedoch einer anderen 
Ausfuhrungsform. 20 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

Entsprechend den Fig. 1 und 2 ist zwischen einem Rotor 1 
und einem Stator 2 einer im ubrigen nicht dargestellten Stro- 25 
mungsmaschine, z. B. Dampfturbine oder Gasturbine, ein 
radialer Spalt 3 ausgebildet, der zur Erzielung eines hohen 
Wirkungsgrades fur die Stromungsmaschine relativ hoch- 
wertig abgedichtet werden muB. Im Betrieb rotiert der Rotor 
1 um eine symbolisch dargestellte Rotationsachse 4 in einer 30 
ebenfalls symbolisch angedeuteten Drehrichtung 5. Der Sta- 
tor 2 kann dabei durch ein Gehause der Stromungsmaschine 
gebildet sein. 

Um den Spalt 3 abzudichten, wird eine erflndungsgemaBe 
Dichtungsvorrichtung 6 verwendet, die wenigstens einen 35 
Burstendichtungstrager 7 aufweist. Dieser Burstendich- 
tungstrager 7 ist korrespondierend zum Rotor 1 ringfbrmig 
oder ringsegmentfbrmig ausgebildet und im Stator 2 gehal- 
ten. Bei den dargestellten Ausfuhrungsformen ist der Biir- 
stendichtungstrager 7 jeweils radial verstellbar, insbeson- 40 
dere schwimmend im Stator 2 gelagert. 

Wahrend bei den dargestellten Ausfuhrungsformen der 
Burstendichtungstrager 7 direkt am Stator 2 gehalten ist, 
konnen bei anderen Ausfuhrungsformen mehrere Bursten- 
dichtungstrager 7 in Reihe geschaltet sein und zu diesem 45 
Zweck an einem Halterungssegment befestigt sein, das sei- 
nerseits, insbesondere radial verstellbar, am Stator 2 gehal- 
ten ist, so daB dann die Burstendichtungstrager 7 indirekt am 
Stator 2 gehalten sind. 

Am Burstendichtungstrager 7 sind Dichtborsten 8 in her- 50 
kommlicher Weise befestigt. Beispielsweise sind die Dicht- 
borsten 8 an einem vom Rotor 1 abgewandten Ende durch 
eine SchweiBnaht 9 am Biirstendichtungstrager 7 ange- 
bracht. Die Dichtborsten 8 sind zu einer Packung oder zu ei- 
nem Biindel zusammengefaBt, wodurch eine Burstendich- 55 
tung 10 ausgebildet wird, die zur Abdichtung des Spaltes 3 
diesen iiberbriickt. Zur axialen Fuhrung der Dichtborsten 8 
und Stabilisierung weist der Biirstendichtungstrager 7 au- 
Berdem Stiitzmittel 11 auf, die axial beiderseits der Biirsten- 
dichtung 10 am Burstendichtungstrager 7 befestigt sind und 60 
an denen die Biirstendichtung 10 bzw. deren axial auBenlie- 
gende Dichtborsten 8 axial zur Anlage kommen. Die Stiitz- 
mittel 11 bilden dabei eine Art axiales Widerlager, das die 
Dichtborsten 8 der Biirstendichtung 10 axial abstiitzt. Eine 
derartige Abstiitzung verhindert axiale Verformungen der 65 
Dichtborsten 8, die bei fehlenden Stutzmitteln 11 beispiels- 
weise aufgrund einer an der Biirstendichtung 10 angreifen- 
den hohen Druckdifferenz auftreten konnen. 



Die Stiitzmittel 11 stehen von einer dem Rotor 1 zuge- 
wandten Stirnflache 12 des Biirstendichtungstragers 7 auf 
den Rotor 1 zu ab, wobei sie jedoch im NormalfaU lediglich 
in den Spalt 3 hineinragen, ohne diesen vollstandig zu iiber- 
briicken. Die Dichtborsten 8 erstrecken sich zwischen den 
Stutzmitteln 11 und stehen von den dem Rotor 1 zugewand- 
ten Enden 13 der Stutzmittel 11 auf den Rotor 1 zu ab, iiber- 
briicken dabei den Spalt 3 vollstandig und kommen dichtend 
auf dem Rotor 1 zur Auflage. 

Die Dichtborsten 8 sind gegenuber der Oberflache des 
Rotors 1 in herkommlicher Weise schrag in Umfangsrich- 
tung verlaufend angeordnet, so daB sie bei einem radialen 
Andriicken des Rotors 1, d. h. bei einer Verkleinerung des 
Spaltes 3, elastisch nachgeben konnen, ohne daB dadurch 
die von der Biirstendichtung 10 bewirkte Abdichtung redu- 
ziert wird. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 hervorgeht, schlieBt die Stirnfla- 
che 12 etwa biindig mit einer dem Rotor 1 zugewandten In- 
nenflache 23 des Stators 2 ab, wodurch ein minimaler Spalt 
3 zwischen Rotor 1 und Stator 2 ausgebildet werden kann. 

Entsprechend Fig. 1 sind die Stutzmittel 11 auf jeder Axi- 
alseite der Biirstendichtung 10 durch Stiitzborsten 14 gebil- 
det, die an ihren dem Rotor 1 abgewandten Ende am bzw. im 
Burstendichtungstrager 7 befestigt sind. Beispielsweise 
konnen die Stiitzborsten 14 am Burstendichtungstrager 7 bei 
15 angeschweiBt sein. Da Borsten eine Elastizitat oder Fle- 
xibility hinsichtlich Biege verformungen immanent ist, wei- 
sen auch die Stiitzborsten 14 eine radial und axial reversible 
Verformbarkeit auf. Die Stiitzborsten 14 sind ebenfalls ge- 
packt oder gebundelt angeordnet und ragen aus einer im 
Burstendichtungstrager 7 ausgesparten Aufnahme 16 auf 
den Rotor 1 zu von der Stirnflache 12 des Biirstendichtungs- 
tragers 7 ab. Vorzugs weise verlaufen die Stiitzborsten 14 
ebenfalls in Umfangsrichtung des Rotors 1 geneigt, wo- 
durch auch die Stiitzborsten 14 eine erhohte Nachgiebigkeit 
in radialer Richtung aufweisen. Es ist zweckmaBig, die Nei- 
gung der Stiitzborsten 14 in Umfangsrichtung entgegenge- 
setzt zu der Neigung der Dichtborsten 8 in Umfangsrichtung 
auszuwahlen, um eine besonders effektive axiale Abstiit- 
zung der Biirstendichtung 10 zu erzielen. 

Die Stiitzborsten 14 unterscheiden sich von den Dichtbor- 
sten 8 zunachst durch ihre geringere Lange, da sie im Unter- 
schied zu den Dichtborsten 8 nicht am Rotor 1 aufliegen 
miissen. Allein dadurch konnen die Stiitzborsten 14 eine ge- 
wisse Stiitzwirkung entfalten. Des weiteren weisen die 
Stiitzborsten 14 vorzugsweise eine hohere Steifigkeit als die 
Dichtborsten 8 auf, was beispielsweise durch die Verwen- 
dung eines Werkstoffes mit hoherer Steifigkeit und/oder 
durch die Ausbildung eines groBeren Querschnittes bzw. 
Durchmessers realisiert werden kann. Ebenso ist es mog- 
lich, die Stiitzwirkung dadurch zu erzielen, daB die Stiitz- 
borsten 14 besonders dicht und/oder mit besonders hoher 
Anzahl angeordnet sind. 

Wenn infolge einer Relativlagenveranderung zwischen 
Rotor 1 und Stator 2 sich der Spalt 3 soweit verkleinert, daB 
der Rotor 1 mit den Stiitzborsten 14 in Kontakt kommt, kon- 
nen die Stiitzborsten 14 aufgrund ihrer Elastizitat nachge- 
ben, ohne daB es zu bleibenden Verformungen der Stiitzbor- 
sten 14 und somit der Stutzmittel 11 kommt. Dementspre- 
chend kann auch ein Kontakt des Rotors 1 mit den erfin- 
dungsgemaB ausgestalteten Stutzmitteln 11 keine bleibende 
Reduzierung der Dichtwirkung der Biirstendichtung 8 be- 
wirken. Insbesondere konnen die Dichtborsten 8 nicht blei- 
bend von den Stiitzborsten 14 axial verdrangt werden oder 
zwischen den Stiitzborsten 14 eingeklemmt werden. 

Entsprechend Fig. 2 konnen die Stutzmittel 11 auf jeder 
Axialseite der Biirstendichtung 10 durch einen Stiitzkorpcr 
17 gebildet sein, der sich in Umfangsrichtung des Rotors 1 
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erstreckt. Der Stiitzkorper 17 kann dabei als Ring oder Ring- 
segment ausgebildel sein. In seinem Profil weist der Stiitz- 
korper 17 einen radial auBenliegenden AuBenabschnitt 18 
auf, mit dem der Stiitzkorper 17 am Burstendichtungstrager 
7 befestigt ist und an dem die Burstendichtung 10 an ihren 5 
Axialseiten axial anliegt. In einem radial mittleren Mittelab- 
schnitt 19 weist der Stiitzkorper 17 einen axial gebogenen 
Verlauf auf, derart, daB sich der Stiitzkorper mit zunehmen- 
dem Radialabstand vom Burstendichtungstrager 7 axial von 
den Dichtborsten 8 entfernt. SchlieBlich weist der Stutzkor- to 
per 17 einen radial innenliegenden Innenabschnitt 20 auf, 
der ein im wesentlichen U-formiges oder V-formiges Profil 
aufweist, das zwei iiber eine Basis 21 miteinander verbun- 
dene Schenkel 22 zeigt. Der radial auBere Schenkel 22 
schlieBt dabei an den Mittelabschnitt 19 des Stiitzkorpers 17 
an, wahrend der radial innere Schenkel 22 das dem Rotor 1 
zugewandte freie Ende 13 des Stiitzkorpers 17 bildet. Die 
Basis 21 kommt axial an der ihr zugewandten Axialseite der 
Burstendichtung 10 zur Anlage und bildet dort die axiale 
Abstiitzung. 

Durch den im Profil U-formigen oder V-fbrmigen Innen- 
abschnitt 20 erhalt der Stiitzkorper 17 eine radiale Flexibili- 
tat. Durch den von der Burstendichtung 10 weggebogenen 
Mittelabschnitt 19 erhalt der Stiitzkorper 17 eine zusatzliche 
radiale Flexibilitat sowie eine axiale Flexibilitat. AuBerdem 
bewirkt dieser Mittelabschnitt 19, daB eine zum Biirsten- 
dichtungstrager 7 hin gerichtete, radial in den Stiitzkorper 
17 eingeleitete Kraft in einem dem Rotor 1 zugewandten, 
den Mittelabschnitt 19 und den Innenabschnitt 20 umfassen- 
den Bereich des Stiitzkorpers 17 eine elastische radiale Ver- 
stellbewegung verursacht, die mit einer von den Dichtbor- 
sten 8 weggerichteten axialen Verstellbewegung dieses Be- 
reiches (Abschnitte 19 und 20) zwangsgekoppelt ist. 

Wenn demnach infolge der Veranderung der Relativlage 
zwischen Rotor 1 und Stator 2 der Rotor 1 mit den Stiitzkor- 
pern 17 in Kontakt kommt, leitet der Rotor 1 eine radiale 
Druckkraft in die Stiitzkorper 17 ein, wobei einerseits die 
Schenkel 22 des Innenabschnittes 20 radial federnd nachge- 
ben und wobei andererseits auch der Mittelabschnitt 19 ra- 
dial federnd nachgibt. Dabei verschwenkt der Mittelab- 
schnitt 19 um den am Burstendichtungstrager 7 fixierten 
AuBenabschnitt 18, was gleichzeitig eine von den Dichtbor- 
sten 8 weggerichtete Axialverstellung des gesamten vom 
Burstendichtungstrager 7 abstehenden, in den Spalt 3 hin- 
einragenden Bereiches (Abschnitte 19, 20) bewirkt. Auf 45 
diese Weise kann gewahrleistet werden, daB die Dichtbor- 
sten 8 auch im Falle einer Verformung der Stiitzkorper 17 
nicht zwischen diesen eingeklemmt werden, ebenso konnen 
die Stiitzkorper 17 wahrend ihrer Verformung nicht auf die 
Dichtborsten 8 einwirken, insbesondere konnen die ver- 50 
formten Stiitzkorper 17 keine axiale Auslenkung der Dicht- 
borsten 8 aus deren fur die Erzielung der Dichtwirkung be- 
notigten Orientierung bewirken. 



13 Ende von 11 

14 Stiitzborste 

15 SchweiBstelle 

16 Aufnahme in 7 

17 Stiitzkorper 

18 AuBenabschnitt von 17 

19 Mittelabschnitt von 17 

20 Innenabschnitt von 17 

21 Basis von 20 

22 Schenkel von 20 

23 Innenflache von 2 
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Bezugszeichenliste 



1 Rotor 

2 Stator 

3 Spalt 

4 Rotationsachse von 1 

5 Drehrichtung von 1 

6 Dichtungsvorrichtung 

7 Burstendichtungstrager 

8 Dichtborste 

9 SchweiBnaht 

10 Burstendichtung 

11 Stutzmittel 

12 Stirnflache von 7 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Dichten eines Spaltes (3) zwi- 
schen einem Rotor (1) und einem Stator (2) einer Stro- 
mungsmaschine, mit wenigstens einem sich in Um- 
fangsrichtung des Rotors (1) erstreckenden Bursten- 
dichtungstrager (7), der am Stator (2) gehalten ist, an 
dem Dichtborsten (8) zur Ausbiidung einer Bursten- 
dichtung (10) befestigt sind und der axial wirkende 
Stutzmittel (11) aufweist, die sich auf den Rotor (1) zu 
erstrecken und an denen die Burstendichtung (10) an 
wenigstens einer Axialseite axial gestiitzt anliegt, wo- 
bei die Dichtborsten (8) von einem dem Rotor (1) zuge- 
wandten Ende (13) der Stutzmittel (11) auf den Rotor 
(1) zu abstehen und auf diesem dichtend aufliegen, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stutzmittel (11) radial 
und axial elastisch nachgiebig ausgebildet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stutzmittel (11) so ausgebildet sind, 
daB eine zum Burstendichtungstrager (7) hin gerich- 
tete, radial in die Stutzmittel (11) eingeleitete Kraft zu- 
mindest in einem dem Rotor (1) zugewandten Bereich 
(19, 20) der Stutzmittel (11) eine elastische Radialver- 
stellung dieses Bereiches (19, 20) mit einer von den 
Dichtborsten (8) weg gerichteten elastischen Axialver- 
stellung dieses Bereiches (19, 20) zwangskoppelt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stutzmittel (11) einen sich in 
Umfangsrichtung des Rotors (1) erstreckenden Stiitz- 
korper (17) aufweisen mit einem radial auBen liegen- 
den AuBenabschnitt (18), der am Biirstendichtungstra- 
ger (7) befestigt ist und an dem die Burstendichtung 
(10) axial anliegt, mit einem radial mittleren Mittelab- 
schnitt (19), der sich mit zunehmendem Radialabstand 
vom Burstendichtungstrager (7) axial von den Dicht- 
borsten (8) entfernt, und mit einem radial innen liegen- 
den Innenabschnitt (20), der an der Biirstendichtung 
(10) axial anliegt und diese axial abstiitzt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Innenabschnitt (20) ein U-formiges 
oder V-formiges Profil mit zwei mit einer Basis (21) 
verbundenen Schenkeln (22) aufweist, wobei der radial 
auBere Schenkel (22) mit dem Mittelabschnitt (19) des 
Stiitzkorpers (17) verbunden ist und wobei die Basis 
(21) an der Burstendichtung (10) axial anliegt und 
diese axial abstiitzt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stutzmittel (11) Stiitz- 
borsten (14) aufweisen, die am Burstendichtungstrager 
(7) befestigt sind und von diesem auf den Rotor (1) zu 
abstehen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stiitzborsten (14) kiirzer und/oder mit 
groBerer Steifigkeit ausgebildet sind als die Dichtbor- 
sten (8). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Stiitzborsten (14) einen groBeren 
Durchmesser oder Querschnitt aufweisen und/oder aus 
einem steiferen Material bestehen als die Dichtborsten 
(8). 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die Stiitzborsten (14) ge- 
geniiber einer Umfangsrichtung des Rotors (1) geneigt 
verlaufen. 

9. Vorrichtung nach einem « der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzmittel io 

(11) von einer dem Rotor (1) zugewandten Stirnflache 

(12) des Burstendichtungstragers (7) auf den Rotor (1) 
zu abstehen und daB der Burstendichtungstrager (7) so 
am Stator (2) gehalten ist, daB diese Stirnflache (12) 
etwa biindig zu einer dem Rotor (1) zugewandten In- 15 
nenflache (23) des Stators (2) verlauft. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzmittel 
(U) an beiden Axialseiten der Biirstendichtung (10) 
ausgebildet sind, so daB sich die Dichtborsten (8) zwi- 20 
schen den Stutzmitteln (11) auf den Rotor (1) zu er- 
slrecken und die Biirstendichtung (10) mit beiden Axi- 
alseiten an den Stutzmitteln (11) axial anliegt und 
durch diese axial gestutzt ist. 
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